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TPO4 – Sources de  lumières colorées
	Notions :        
	Compétences :

	· Relation (E = h( dans les échanges d’énergie
	· Interpréter les échanges d’énergie entre lumière et matière à l’aide du modèle corpusculaire de la lumière.

· Connaître les relations ( = c/( et (E = h(.

· Les utiliser pour exploiter un diagramme de niveaux d’énergie.


1. Comment différencier les sources lumineuses :
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  Voir activité 1  A p 46 : A lire avant le TP
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  Voir activité 1  B p 46 : Commencer par mettre le thermomètre dans la partie violette puis progressivement vers le rouge et l’infrarouge.
Exercices 6 , 7 , 8 p 55
2. La lumière émise par une source chaude :
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   Activité 2 p 47. 
Exercice 10 p 55

3. Origine de l’émission de lumière des sources froides :
n est le nombre quantique principal, il désigne le numéro de la couche électronique dans laquelle se situe l'électron. Pour l’exemple de l’atome d’hydrogène, on peut dire que : 

· la couche n = 1 c’est la couche K

· la couche n = 2 c’est la couche L 

· la couche n = 3 c’est la couche M …

L'énergie ne peut prendre que certaines valeurs (à la différence des planètes et satellites): on dit qu'elle est quantifiée.

Ce sont des états ou l'électron est lié au noyau. 
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Un photon  est une particule qui possède  les propriétés suivantes :

· Il est toujours en mouvement est se déplace à la vitesse de la lumière c dans le milieu considéré,

· Il n’a ni masse ni charge électrique

· Il possède une énergie  dont l’expression est   E = h.ν = 
[image: image5.wmf]l

c

h

.


Avec E en J   λ (longueur d’onde) en m   h (appelée constante de Planck) en J/s et ν (fréquence) en hertz
Exercice 12 p 55
1. Emission et absorption de lumière lors d'un saut électronique: 

L'émission de lumière peut se faire, par perte d'énergie de l'électron, si l'électron passe d'un niveau excité à un niveau de plus basse énergie: on parle alors de Photon qui transporte une quantité d’énergie bien déterminée.

On observe une raie brillante sur un fond sombre et on aura un spectre de raies d'émission. 

Le gain d'énergie peut se faire si l'atome absorbe une radiation lumineuse de fréquence   [image: image6.png]


  ou de longueur d'onde  (dans le spectre de la lumière éclairant l'atome, on aura une raie sombre sur fond brillant et le spectre de la lumière reçue sera un spectre de raies d'absorption).
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· h = 6,63.10-34 m2.kg.s-1 ( ou J.s) est la constante de Planck, 

· c est la célérité de la lumière dans le vide c = 3,00.108 m.s-1. 

· doit être en joules si l'on veut la longueur d'onde en mètres.

On note qu'un atome peut absorber les mêmes fréquences lumineuses que celles qu'il peut émettre (même ). 

Rem arque: Le saut de l'électron ne se fait pas obligatoirement sur le niveau immédiatement voisin. Par exemple du niveau n= 3 au niveau n = 1
Exercice 14 p 55
2. Alors…..Comment peut-on obtenir ces différentes couleurs ?

a. [image: image11.png]


Les supports de travail

Doc 1 : 
Animation (lien sur l'image) montrant :

- La constitution d'une fusée de feu d'artifice

- L'influence de l'élément chimique sur la couleur émise lors de l'explosion.

Source : http://storage.canoe.ca/v1/flashinfo-prd-flash/20090521-fireworks-feux/application_fr.swf
Doc 2 : spectres d'émission

Spectre A :
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Spectre B :


Doc 3 : diagrammes de niveaux d'énergie

[image: image9.emf]
b. Les consignes

Parmi les spectres et les diagrammes des niveaux d’énergie d’atomes, identifier ceux du lithium et du sodium. 
Le site ci-dessous peut permettre de vérifier l'exactitude des hypothèses:

http://gilbert.gastebois.pagesperso-orange.fr/java/spectres/spectres.htm
Exercices 15, 16 p 56
Etats excités





Etat fondamental
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